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CARMINA DE LA Luz*

n su libro La ridicula idea de no volver a ver-

te (2013), Rosa Montero narra cémo Marie

Sktodowska-Curie decidi6 dedicar su vida al

estudio de la radiactividad: “porque era nue-

vo, porque nadie sabia nada, porque le inte-

resaba a poca gente y, sin embargo, era un
enigma cientificamente prometedor”. Tanto que Pierre,
el marido de Marie, terminé abandonando sus investi-
gaciones sobre magnetismo para apostar por la buena
corazonada de su esposa.

Segun los apuntes de ella, trabajaban en un antiguo al-
macén de Paris sin calefaccion, donde la temperatura en
la época de frio apenas rozaba los seis grados Celsius. La
mujer era muy delgada y debido a sus recursos limitados
solia comer solo media salchicha en todo el dia, pero eso
no la disuadia de llevar cargas de 20 kilos de pecblenda
para procesarlas en su improvisado laboratorio.

Dicho mineral fue sometido a la agudeza de la mas mitica
de las heroinas cientificas, quien en 1898, después de tres
anos de palear y acarrear, codescubrio en él dos nuevos
elementos quimicos: el polonio (Po), llamado asi en honor a
su tierra natal que aun padecia el yugo ruso, y el radio (Ra),
cuyo nombre proviene del latin y significa rayo.

Este ultimo fue para Marie sa fierté et sa joie y también
su verdugo. Vio animales aniquilados tras los experi-
mentos con radio, el cuerpo de Pierre debilitandose y su
propia muerte lenta. Sin embargo, se negaba aceptar que
la radiactividad era la culpable. Ella acuii6 el término,
refiriéndose a la propiedad que tienen ciertos atomos de
liberar energia y que habia sido encontrada por el fisico
Henri Becquerel un par de afos antes.

periodica
Un vistazo a los elementos quimicos
descubiertos por mujeres
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Los Pierre amaban tanto al radio que colocaron una

muestra en la cabecera de su cama para disfrutar por
las noches del brillo que emitia, y no fueron los tinicos
encantados por la maravillosa sustancia. Pese a la evi-
dencia creciente de los estragos que produce la radiacti-
vidad en los seres vivos, pasaron al menos tres décadas
antes de que dejaran de circular en el mercado cosméti-
cos, textiles y accesorios adicionados con radio.
Hoy ese elemento solo es utilizado bajo condiciones con-
troladas para el tratamiento de algunos tipos de cancer.
En lo que respecta al polonio, se le usé como una especie
de ‘gatillo’ en las primeras bombas atémicas y actual-
mente sirve para eliminar la estatica en procesos in-
dustriales. La exposicion a ambos fue el alto precio que
MARIE CURIE pagé a cambio de ser la tinica persona que
ha ganado dos premios Nobel en dos categorias de cien-
cia -el de Fisica en 1903 y el de Quimica en 1911-.

Sus épicos logros trascendieron generaciones, sem-
brando un espiritu cientifico en nifas y jévenes hasta
nuestros tiempos. Quiero pensar que entre las filas de
entusiastas estuvieron las otras descubridoras de ele-
mentos quimicos; estas son sus historias.

El derecho a ejercer la profesion

HARRIET BROOKS nacié en Canada en 1876, es conside-
rada la primera fisica nuclear de su pais y muy a principios
del siglo XX colaboré con el reconocido fisico neozelandez
Ernest Rutherford. Los dos sabian de la existencia de la ra-
diactividad, pero no tenian ni idea de qué pasaba después.

Fue Harriet quien en 1902 consiguid caracterizar el
radon (Rn) como el miembro 86 de la tabla perioddica y
en el proceso se percatd de que este gas era una especie
de residuo del elemento 90, un metal llamado torio (Th).
Esto los llevé a la conclusion de que la radiactividad era
el resultado de la descomposicion de elementos pesados
y labiles en otros mas ligeros y estables. Solo Rutherford
recibio el Nobel por el hallazgo.

Brooks se volvio profesora del Barnard College (EUA),
donde le sugirieron renunciar cuando se comprometio.
Su respuesta fue: “Creo que es un deber que le debo a mi
trabajo y a mi sexo: demostrar que una mujer tiene dere-
cho a ejercer su profesién y a no ser obligada a abando-
narla por el mero hecho de casarse”.

cignorada por ser mujer?

Junto a otros dos cientificos alemanes, IDA NODDACK -o
Ida Tacke, su nombre de soltera- encontré en 1925 al ele-
mento 75: el renio (Re), un metal que e usa en aleaciones
para lamparas y como catalizador en la industria quimica.

Ida también aporté al descubrimiento de un elemen-
to radiactivo que habia sido perseguido durante mucho
tiempo por diversos cientificos y que en la actualidad
promete ser la base de terapias personalizadas para
combatir tumores, el tecnecio (Tc).

A esta mujer le toco lidiar con barreras por su con-
dicion de género, como hacer investigacion sin recibir
paga y no poder aspirar a un puesto titular en la aca-
demia. En 1934 fue ignorada cuando planteé que, si se
les bombardeaba con otras particulas, atémos grandes
como los del uruanio podrian partirse en isétopos o va-
riedades de unos mas pequenos. Ida predijo asi el feno-
nemo de fision que ahora se usa en las plantas nucleares
para producir energia.
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Un hallazgo inesperado

MARGUERITE PEREY -mejor conocida por sus sobrinos
como la tante Guite- fue una laboratorista que contraté
madame Curie en 1929 para que le ayudara a aislar ac-
tinio (Ac), un elemento radiactivo que atraia a los inves-
tigadores de aquel tiempo. Recibié 10 toneladas de un
mineral que contenia apenas un par de miligramos de
la preciada sustancia y concluir la tarea en el Institut du
Radium le tomé casi una década.

Cuando por fin terminé la purificacién en 1938, muy
cerca de la Navidad, Marguerite not6é que aquella pizca
de materia no solo irradiaba la energia esperada del ac-
tinio, sino que habia otra radiactividad jamas reportada.
La chica sospeché que se trataba del elemento 87, uno
de los huecos que Dmitri Mendeléyev habia dejado 70
anos antes en su Sistema Tentativo de los Elementos y
que debia poseer propiedades alcalinas.

Siguiendo las leyes de la quimica, Perey dedujo como
apartarlo: lo hizo reaccionar con una sal et voila. Regis-
tré su hallazgo como una humilde nota en su bitacora
del 7 de enero de 1939, pero tardé varios anos en acordar
con la Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada
un nombre definitivo: Francio (Fr).

Confirmar una hipétesis

En toda la historia de los premios Nobel, las mujeres re-
presentan solo el 3.7% de las personas galardonadas en
las areas de ciencia -o sea, Fisica, Fisiologia o Medicina,
y Quimica-. Y sialguien se quedo fuera de la lista de ma-
nera injusta, esa fue LISE MEITNER.

Naci6 en Austria, pero se mudé a Alemania en busca de
mejores oportunidades. Ahi fue admitida por la Universi-
dad de Berlin como colaboradora del quimico Otto Hahn,
sin sueldo y recluida en un sétano donde en 1918 ayudoé
a descubrir el elemento protactinio (Pa). Lo llamaron asi
porque se dieron cuenta de que con el tiempo decaia o se
descomponia en actinio (Ac), liberando radiacion.

Ademas, los experimentos que hizo en equipo con
Hahn confirmaron en 1938 la hipétesis de Ida Noddack:
Lise acunio el término ‘fision nuclear’ y describié cémo
se descomponia el &tomo de uranio al bombardearlo con
un neutrén. Por su origen judio, tuvo que huir a Suecia
ante el régimen nazi y aunque la nominaron 48 veces al
Nobel solo Otto fue premiado.

Tras la huella del astato
La sustancia mas rara en mundo es el astato (At). Es tan
escaso que en el kilémetro mas superficial de la corteza
terrestre solo hay 50 miligramos de este elemento alta-
mente radiactivo. Se usa Unicamente en investigacién y
la mayoria de sus is6topos duran un instante antes de
desintegrase.
¢:Coémo das con algo asi de escurridizo? La fisica francés
YVETTE CAUCHOIS encontré un modo a principios de
los afios 30s mediante espectrometria de rayos X. Esta
técnica consiste en medir la interaccién de la luz con la
materia y se fundamenta en que cada sustancia absor-
be, refleja o transmite la radiacion X de manera distinta.
Los cientificos le llaman a eso huella o firma espectral
y Cauchois detectd por primera vez la correspondiente
al astato -del griego ‘inestable- en 1939 con un espectroé-
metro que ella misma inventa.
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Ag: Maria Agnessi
Al: Frances H. Arnold
An: Mary Anning
Ap: Virginia Apgar
Av: Angeles Alvarifio
Ay: Hertha Ayrton

B: Linda Buck

Ba: Florence Bascom

Bb: Katharine Burr Blodgett

Bd: Lina Badimon

Be: Jocelyn Bell Burnell

Bl: Alice Ball

Bc: Maria Blasco

Bn: Dorotea Barnés y las quimicas
espaiiolas de la edad de plata

Br: Elizabeth Blackburn

Bs: Laura Bassi

Bt: Patricia Bath

Bu: Marietta Blau

Bw: Elizabeth Blackwell

By: Pilar Bayer

C: Emilie du Chatelet

Ca: Rachel Carson

Ch: Pilar Carbonero

Ch: Emmanuelle Charpentier
Ck: Barbara McClintock

Cl: M. Antonia Canals

Cn: Annie Cannon

Co: Gerty Cori

Cr: Josephine Cochrane

Cs: Andrea Casamayor

Ct: M. Assumpcio Catala

Cu: Marie Curie

Cv: Josefina Castellvi

Cw: Dorothy Crowfoot Hodgkin

Do: Jennifer Doudna
Dr: Mildred Dresselhaus

El: Gertrude B. Elion

F: Fatima de Madrid

Fe: Antonia Ferrin

Fl: Williamina Fleming y las
computadoras de Harvard

Fr: Rosalind Franklin

Fu: Gertrudis de la Fuente

Fy: Joan Feynmann

Gd: Jane Goodall, Dian Fossey
& Biruté Galdikas

Ge: Sophie Germain

Gp: Maria Goeppert-Mayer

Gr: Carol Greider

Gv: Evelyn Boyd Granville

H: Hipatia de Alejandria
Ha: Margaret Hamilton
Hg: Hildegarda de Bingen
Ho: Grace Hopper

Hr: Caroline Herschel

Ic: Iréne Joliot Curie
Jh: Katherine Johnson
Jk: Shirley Ann Jackson
Ju: Manuela Juarez

K: Stephanie Kwolek
Kl: Frances Oldham Kelsey
Ko: Sofia Kovalevskaya

La: Hedy Lamarr

Lh: Inge Lehman

Lk: Mary Leakey

Lm: Rita Levi Montalcini

Ln: Kathleen Lonsdale

Lo: Ada Lovelace

Lp: Nicole-Reine de Lepaute
Lv: Henrietta Swan Leavitt
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Muy entrada la noche

Durante la década de 1940 la quimica no era precisa-
mente una profesion tradicional para las mujeres y, pese
a ello, DARLEANE C. HOFFMANN opt6 por dicho cami-
no. En ese entonces se creia que los elementos transura-
nicos -es decir, mas pesados que el uranio (U)- no podian
encontrarse en la naturaleza y que solo existian si se les
fabricaba; Darleane demostro lo contrario.

En 1971, en el Laboratorio Nacional de los Alamos
(EUA), descubri6 el isotopo 244 del plutonio (Pu). Mas
tarde confirmo la existencia del elemento sintético
106, al que nombré seaborgio (Sg) en honor a su men-
tor Glenn Seaborg v el cual tiene una vida media de
1.9 minutos.

Las investigaciones de Hoffmann han derivado en tra-
tamientos contra el cancer y en el diseno de métodos
baratos para mantener los residuos radiactivos lejos del
ambiente. A la fecha se desempleifia como profesora en
la Universidad de Berkeley, California. Una vez dijo en
una entrevista que “los buenos experimentos suceden
muy entrada la noche, cuando estas a punto de darte
por vencida”
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Contra toda probabilidad

En la tabla periédica hay 24 sustancias producto del
ingenio humano. La afrocameticana CLARICE PHELPS
figura entre los descubridores de una de ellas, lo cual la
convirtio en la primera mujer negra que participo en el
hallazgo de un nuevo elemento quimico.

Phelps -Salone antes de casarse- es hija de una madre
soltera que la sostenia a ella y a otras tres hermanas en
un entorno de pobreza y discriminacién, por lo que re-
sultaba poco probable que accediera a la muy cara edu-
cacion superior de Estados Unidos. No obstante, Clarice
puso todo su empeno para salir adelante y destacar, pri-
mero en el dominio del violin y luego en el estudio de la
quimica.

Clarice se integro al Oak Ridge National Laboratory en
Tennessee, donde tenia que purificar un elemento pe-
sado que fuera lo suficientemente estable para hacerlo
crecer aun mas. Eligieron el berkelio (Bk), que tiene en
su nucleo 97 protones, y después lo bombardearon con
calcio (Ca) para sumarle otras 20 particulas de ese tipo.
Asi obtuvieron el teneso (Ts), que ocupa el lugar 117 de
la tabla periodica.

A la caza de nuevos elementos

A DAWN SHAUGHNESSY le gustan las peliculas de
ciencia ficciéon y fantasia. Es seguidora de Starwars,
Marvel y Game of Thrones, y también disfruta fabricar
elementos quimicos super pesados. No solo fue parte del
equipo que sintetizo el teneso (Ts), sino que también es
una de las creadoras del flerovio (Fl), moscovio (Mc), li-
vermorio (Lv) y oganeson (Og).

Los investigadores aun desconocen las aplicaciones
practicas inmediatas de tales sustancias, pero otros
elementos mas pesados que el uranio (U) han sido uti-
lizados en detectores de humo, para la radiografia por
neutrones y en el diseno de armas nucleares. Ademas,
son utiles en la investigacion basica del nucleo y en la
comprension de fuentes de energia alternativas a los
combustibles fdsiles.

La gente a menudo le pide a Shaughnessy que firme sus
tablas periédicas y para ella representa que una nueva
generacion de chicas esta diciendo “aqui hay una mujer
que hizo algo muy exitoso, puedo verlo en mi libro de tex-
to y estudiarlo”. Hasta ahora, ese es su mas grande logro.
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PARA SABER MAS SOBRE LAS DESCUBRIDORAS DE ELEMENTOS

« El video 2023 Enrico Fermi Presidential Award Winner: Darleane Hoffman, disponible en el canal de YouTube de

Berkeley Lab.

*CARMINA DE LA LUZ
Periodista de ciencia,
nominada en 2020 al
Premio internacional
Fetisov. Es fact-checker
en Pictoline; colabora

+ Celebrate the women behind the periodic table, un texto de Brigitte Van Tiggelen y Annette Lykknes para Nature. en Tec Review, en el

+ Periodic Table, el portal interactivo de la Royal Society of Chemistry.

noticiario televisivo NCC
Iberoamérica y en SciDev.

+  El articulo My Great-Great-Aunt Discovered Francium. And It Killed Her que escribié una de las sobrinas bisnietas =~ Ha sido becaria de la

de Marguerite Perey para The New York Times.

« The Women of The Periodic Table, una antologia the Compound Interest.

International Women’s
Media Foundation y de
Climate Tracker.

+ El texto Remembering Harriet Brooks: Canada’s first female nuclear physicist de Ingrid Birker, publicado en McGill

Reporter.

+ Lanota No Nobel Prizes in Science Went to Women This Year, Widening the Awards’ Gender Gap de Corryn Wetzel

para Smithsonian Magazine.

*  How the first Black woman to help discover an element ‘claimed a seat at the periodic table’, una nota de Charli

Leevongcharoen publicada en CNN.

+ La pagina del Lawrence Livermore National Laboratory Discovery of Elements 113 and 115.
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https://www.youtube.com/watch?v=MYW1pAZZ7RY
https://www.nature.com/articles/d41586-019-00287-7
https://www.rsc.org/periodic-table/
https://www.nytimes.com/2014/12/07/magazine/my-great-great-aunt-discovered-francium-and-it-killed-her.html
https://www.compoundchem.com/2020/02/10/women-periodic-table/
https://reporter.mcgill.ca/womens-day-profile-remembering-harriet-brooks-canadas-first-woman-nuclear-physicist/
https://www.smithsonianmag.com/smart-news/the-nobel-gender-gap-widens-as-no-women-awarded-science-prizes-180978835/
https://edition.cnn.com/2023/02/07/us/clarice-phelps-tennessine-element-117-scn-ctpr/index.html
https://pls.llnl.gov/research-and-development/nuclear-science/project-highlights/livermorium/elements-113-and-115
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